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A photochromically dyed transparent article is described, which additionally has an absorbing substance 
which at least partly absorbs light in the UV spectmm and, if necessary, of a wavelength below a specific 
wavelength range in the visible spectrum. The invention is distinguished by the fact that the absorbing 
substance is provided in a layer which is provided on and/or below that surface of the article which faces 
away from the direction of light incidence. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ Photochrom eingefarbter transparenter Gegenstand 

. Beschrieben wird ein photochrom eingefarbter transpa* 
renter Gegenstand, der zusatzlich eine absorbieren^e Sub- 
stanz aufweist, die Ucht tm UV-Bereich scwte gegebenen- 
fails mit einer Wellenlange unterhaJb eines bestimmten 
WeJIeniangenbereichs im sichtbaren Bereich zumindest teil- 
weise absorbiert. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB die absorbie- 
rende Substanz in einer Schicht vorgesehen fst, die auf 
und/oder unterhalb der der Uchtalnfalierichtung abgewand- 
ten Oberflache des Gegenstahds vorgesehen ist. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmeldor eingereichton Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erftndung bezieht sich auf einen photochrom eingefarbten transparenten Gegenstand, der zusatzlich eine 
absorbierende Substanz aufweist» die dicht im UV-Bereich sowie gegebenenfalls Licht mit einer Wellenlange 
5 unterhalb eines bestimmten Wellenlangenbereichs im sichtbaren Bereich zumindest teilweise absorbiert 

Haufig ist as erforderlich, daB optische Telle, wie Linsen, Brillenglaser und insbesondere SonnenschutzglSser, 
Visiere von Helmen etc. undurchlassig fiir UV- und insbesondere fCir UV-A-Strahlung sind. Bei Brillenglasem 
wird dariiberhinaus oft aus physlologischen Grunden gefordert, daS sie wenigstens teilweise kurzwellige Strah- 
lung im sichtbaren Bereich, beispielsweise Licht mit einer Wellenlange kleiner ah ca.400 nm absorbieren. 
10 Bel Kunststoffteilen, die (lichtseitig) oberflachlich photochrom eingefarbt sind, wie dies beispielsweise in der 
US-PS 4 286 957 oder der DE-A-35 16 568 beschrieben ist, konnen entsprechend den physiologischen Vorgaben 
absorbierende Stoffe bzw. Substanzen, wie z. B. UV-Absorber, bei der Hersteliung dem Polymer zugesetzt 
werden. Dies kann beispielsweise durch Zugabe in das Monomer vor der Polymerisation oder in das Gemenge 
vor der Extrusion erfolgen. Sofem die photochrome F&i>ung nicht sehr tief in das Polymer hineinreicht, wird die 
15 Leistung, d. h. insbesondere die Eindunkelung der lichtseitigen photodiromen FSrbung durch den Zusatz von 
absorbierenden Substanzen kaurh geschwScht 

Anders verh§)t es sich jedoch bei Kunststoffteilen, die in der Masse photochrom gefarbt sind Bei diesen in der 
Masse photochrom eingef^bten Kunststoffteilen absorbiert der Zusatz gerade die UV-A-Strahlung, die zur 
Anregung der photochromen MolekOie benddgt wird. Die Leistimg, d. \u der Grad der Eindunkelung wird daher 
20 in diesem Fall durch den absorbierenden Zusatz drastisch verringert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen photochrom eingefarbten transparenten Gegenstand, der 
zusatzlich (wenigstens) «ine absorbierende Substanz aufweist, die Licht im UV-Bereich sowie gegebenenfalls 
Licht mit einer Wellenlange unterhalb eines bestimmten Wellenlangenbereichs im sichtbaren Bereich zumindest 
teilweise absorbiert, derart weiterzubilden, daB die photochrome Leistung insbesondere von in der Masse 
25 eingef arbter Gegenstande durch die absorbierende Substanz nlcht beetntrachtigt wird. 

Elne erfindungsgemaDe Losung dieser Aufgabe ist im Patentanspnich 1 angegeben. Weiterbildungen der 
Erfindung sind Gegenstand der UnteransprQche. 

ErfindungsgemtB ist die absorbierende Substanz in einer Schlcht vorgesehen, die auf und/oder unterhalb der 
der Lichteinfallsrichtung abgewandten Oberflache des Gegenstands vorgesehen ist Dabei kann die absorbieren- 
30 de Substanz einen oder mehrere UV- Absorber oder den physiologischen Anforderungen entsprechende Verbin- 
dungen umfassen, die in die dem Licht normalerweise abgewandte Seite des Gegenstands eingebracht oder auf 
diese Seite aufgebracht werden, ' \ 

Dabei kdnnen auch bestinunte Stoffe in den Gegenstand eingebracht und andere Stoffe auf den Gegenstand, 
beispielsweise mittels einer Lackschicht aufgebracht werden. ^ 
35 Je nachdem, aus welchem Kunststof fmaterial der Gegenstand besteht, konnen die verschiedensten Verfahren 
zur Hersteliung der absorbierenden Schicht eingesetzt werden. In jedem Fall wird zunSchst der photochrome 
Gegenstand hergestellt und anschliefiend m die der Lichteinfallsrichtung abgewandte Oberflache des Gegen- 
standes der Absorber eingebracht bzw. auf sie aufgebracht: 
Bei Duroplasten, wie Acrylaten, CR 39 oder MR-6 konnen beispielsweise die in der US-PS 4 286 957 oder der 
40 . DE-A05 16 568 beschriebenen Verfahren analog eingesetzt werden* wobei natiirlich anstelle eines photochro- 
men Farbstof fs der oder die UV- Absorber eingebracht werden. 

Beim Einbringen des Absorbers in einen Lack kann dieser durch Aufsprtlhen, Aufpinsehi oder in Spintechnik 
aufgebracht werden. 

Bei Thermoplasten, wie Polycarbonat, kann zum Einbringen der absorbierenden Substanzen ein Verfahren 
45 analog eingesetzt werden, wie es in der DE-A-42 35 1 82 beschrieben ist . 

Die erfindungsgemafie Vorgehensweise eignet sich besonders fQr massegefirbte Gegenstlnde und insbeson- 
dere filr Brillenglaser. 

Nachstehend wird die Hersteliung photochromer Kunststoffteile anhand eines AusfQhrungsbeispiels be- 
schrieben: 

50 In ein Monomer, beispielsweise das Monomer TS-150 der Fa. Tokuyama Corp, werden 500 ppm der photo- 
chromen Farbstoffe bei 20— 25^*0 innerhalb von 2 h eingerUhrt Nach Zugabe von 1% Initiator (tert Butylperox- 
yneodecanoat) wird weitere 15 min bei 20--25*'C geruhrt und die Mischung anschlieSend bei lOTorr entgast. 

Die Mischung wird Uber ein 1,2-jim-FiIter in die GteBformen (2 mm Pianglaser) gefQllt und entsprechend 
einem vom Monomerhersteller empfohlenen Temperaturprogramm 20 h bei 35— 90^C ausgehartet Nach dem 
55 Entformen werden die Glaser 2 h bei 120**C getenipert 

Im AnschluB hieran erfolgt das Einbringen des UV-Schutzes, das im folgenden beschrieben wird: 
In n enthartetem Wasser, in das ein Teeloffel Haushaltsspulmittel gegeben wird, werden 40 g 2^',4,4'-tetrahy- 
droxy))enzophenon suspendiert und durch Erhitzen auf 95** C in Losung gebracht In diese Losung werden die — 
entsprechend vorbereiteten — Glaser 45 min getaucht und durch l5sekQndiges Spulen in 80*C heiBem Wasser 
GO (Zusatz von 1 Spritzer Haushaltsspulmittel) oberflachengereinigt 

Variante A ohne Vorbehandlung(beidseitiger UV-Schutz 
Variante B ROckf iache abgedecki (UV-Schutz vorderseitig 
Variante C Vorderflache abgedeckt (UV-Schutz ruckseitig 

65 

I m folgenden werden die MeBergebnisse vorgestellt: 

Die photochrom gefarbten Glaser wurden in einer MeBanordnung gemaB DIN 58 217 vermessen, d h. 15 min 
mit 50 klux bei 23° C bestrahlt. Bestimmt wurde die photochrome Leistung, d. h. die Differenz der Transmission 
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Ex Im unbelichteten und belichteten Zustand nach 15 min. Die Transmissionen sind dabei nach der spektralen 
Empfindlichkeit des Normalbeobachters Vx bewertet. 

Die gleiche Messung wurde mit den nach den verschiedenen Varianten UV-geschatzten Glasern wiederholt 
Der erreichte UV-Schutz ist in alien 3 Varianten sehr gut, fUr Variante B und C im Rahmen der MeBgenauigkeit 
identisch (t bei 390 nm < 1 %). 

Somit erhalt man die folgenden Ergebnisse: 

Farbstoff FG-3 (Tokuyama Corp.) 

m 

vorher A B C . 

d 77,8 .7/4 7,8 76,9 

Farbstoff CNN-1 (Tokuyama Gorp,) 

' vorher A B C 

rCV) 15,0 0 0 14,4 



Farbstoff Red PNO (Enichem) ; 

vorher A B c 

(%) 70,1 2,7 3,0 68,8 



Wird ansteile des UV-Absorbers ein sog. 'IBlue-blocker" venyendet (beispiekweise je 20 g BASF Celliton-gelb 
G und BASF Cellitongelb 7 GFL pro Liter Wasser, Tauchzeit 10 min), so zeigt keiner der photochromen 
Farbstoffe mehr eine lichti^eaktion in den Varianten A und B. In der Variante C tritt nur eine geringe Abschwa- 
chung ein, die durch die durch die gelbe Vorfarbung bedingte Reduktion der Transmission im unbelichteten 
Zustand verursacht wird» 

- Patentanspruche . 

1. Photochrom einge&bter transparenter Gegenstand, der zusHtzlich eine absorbierende Substanz auf* 
weist, die Licht im UV-Bereich sowie gegebenenfalis mit einer WellenlSnge .unterhalb eines bestimmten 
Wellenllngenbereichs im sichtbaren Bereich zumindest teilweise absorbiert, dadurcli gekennzeichnet, daB 
die absorbierende Substanz in einer Schicht vorgesehen ist, die auf und/oder unterhalb der der Lichtelnfalls- 
richtungabgewandtenOberfl§chedesGegenstandsvorgesehenist . ^ 

Z Gegenstand nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB der Gegenstand aus einem Kunststoffmateri- 
albesteht . , 

3. Gegenstand nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, daB der Gegenstand mit photochromem Farb- 
stoff massegeRLrbt ist i . 

4. Gegenstand nach einem der Ansprflche 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, daB der Gegenstand ein 
Brlllenglas ist 

5. Gegenstand nach eineni der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die absorbierende Substanz 
mehrere uiiterschiedliche UV- und/oder Licht im sichtbaren Bereich absorbierende Stoffe aufweist die 
gegebenenfalis in unterschiedlichen Schichten angeordnet sind. 

6. Verfahren zur Herstellung eines Gegenstandes nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB zunSchst der photochrome Gegenstand hergestelit und ansdilieBend in die der Lichteinfallsrich- 
tung abgewandte OberflSche des Gegenstandes der Absorber mittels Diffusion von der lichtabgewandten 
Oberfl&che her eingebracht wird. 

7. Verfahren zur Herstellung eines Gegenstandes nach einem der Anspriiche 1 bis 5 oder nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB zunilchst der photochrome Gegenstand hergestelit und anschlieBend auf die 

' der Lichteinfallsrichtung abgewandte OberHache des Gegenstandes eine Schicht mit dem Absorber aufge- 
brachtwird 
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